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Начало гарантийного срока исчисляется со дня ввода изделия в эксплуатацию, но не позднее 6 месяцев со дня получения изделия потребителем.
Гарантийный ремонт изделий медицинской техники осу​ществляется ремонтными предприятиями системы "Медтехника", обслуживающими учреждения здравоохранения в данной области, крае, республике (включая лечебные учреждения других ведомств) за счет заводов-изготовителей.
Если изделие в период гарантийного срока вышло из строя в результате неправильной его эксплуатации, стоимость ремонта оплачивает учреждение-владелец изделия.
Контролер
 Упаковщик
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Московский завод электромедицинской аппаратуры  "ЭМА"
109028, г. Москва, Ж-28, Тесинский пер. п. 4

Спец. с судн. счет 92377601 в Ждановском отд. Госбанка 
Тел. гл. бухг. 297-13-18.
ГАРАНТИЙНЫЙ ТАЛОН
на ремонт в течение гарантийного срока
АППАРАТ ДЛЯ ИНДУКТОТЕРМИИ КОРОТКОВОЛНОВОЙ
ИКВ-4
Модель ИКВ-4
ТУ 64-1-937-79
Дата изготовления 
№

Приобретен

(заполняется торгующей организацией)
Принят на гарантийное обслуживание предприятием 

города 

М.П.
Руководитель ремонтного
предприятия


(подпись)
М.П.
Руководитель учреждения
- владельца


(подпись)
Высылается ремонтным предприятием “Медтехника” в адрес завода-изготовителя и служит основанием для предъявления счета на оплату за произведенный ремонт в течение гарантийного срока.
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Настоящий паспорт предназначен для ознакомления с устройством аппарата для индуктотерапии коротковолновой ИКВ-4 ( в дальнейшем - аппарат) и руководства при его эксплуатации.
НЕ ПРИСТУПАТЬ К РАБОТЕ, НЕ ОЗНАКОМИВШИСЬ
С ПАСПОРТОМ!
1. НАЗНАЧЕНИЕ
1.1. Аппарат (рис. 1) предназначен для глубокого прогревания индукционным методом с лечебной целью отдельных участков тела человека.
1.2. Аппарат применяется в больницах, поликлиниках, санаторно-лечебных учреждениях.
1.3. Аппарат эксплуатируется в следующих условиях:
-
температура окружающего воздуха от +10 до +35о С;
-
относительная влажность окружающего воздуха до 80% при температуре +25о С.
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Рис. 1. Общий вид аппарата ИКВ-4
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Приложение 7
ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЛЕКТУЮЩИХ ИЗДЕЛИЙ, 
СОДЕРЖАЩИХ ДРАГОЦЕННЫЕ МЕТАЛЛЫ
	Наименование аппарата
	Коли чество изделия в аппарате, шт.
	Содержание драгоцен​ных металлов в г. на 1000 шт.

	РелеРСМ-1
Рф4. 500. 028

Рф4. 523. 000 ТУ


	1
	0, 10012 г. серебра 

(на 1шт.)

	Транзистор КТ6О4Б И93. 365. 006 ТУ
	1
	42, 9341 г. золота 
19, 8534 г. серебра

	Стабилитрон полу- проводниковый Д815Б УЖ3.362. 026 ТУ
	1
	0, 5713 г. золота

	Столб полупроводни​ковый Д1006 
ТРЗ. 362 ОН ТУ
	6
	36, 225 г. золота
7, 8106 г. серебра

	Столб полупроводни​ковый    Д1009 
ТРЗ. 362.-016 ТУ
	2
	1, 3592 г. золота

	Конденсатор К15У1      K15У2
К15УЗ 
ГОСТ 7160-67
	1
2
3
	155, 69 г. серебра 
375, 205 г. серебра 1684, 81 г. серебра
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6
ПЕРЕЧЕНЬ АППАРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ РЕМОНТА И РЕГУЛИРОВАНИЯ АППАРАТА
1. Амперметр типа АСТВ 0-10 А кл. 2,5
2. Автотрансформатор лабораторный ЛАТР-2
3. Вольтметр ламповый типа ВУ-15

4. Гетероидинный волномер

5. Индикатор настройки УВЧ-аппаратов

6. Киловольтметр С50 0-3 кВ, кл. 1

7. Прибор Ц4315
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2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
2.1. Основная частота высокочастотных колебаний 13,56 МГц ±0,05%.
2.2. Средняя и выходная мощность аппарата на последней ступени переключателя мощности при работе с большим резонансным индуктором (200 ±50,) Вт, на первой ступени - не более 40 Вт.
2.3. Число ступеней регулировки выходной мощности -8.
2.4. Аппарат допускает работу в течение 6 ч в повторно-кратковременном режиме с цикличностью: 25 мин работы, 10 мин перерыв.
2.5. Время установления рабочего режима не более 3 мин.
2.6. Количество одновременно подключаемых аппликаторов из гинекологического комплекта не более 3 шт.
2.7. Процедурные часы аппарата обеспечивают предварительную подачу звукового сигнала об окончании процедуры и автоматическое выключение генератора аппарата.
Погрешность задания времени процедуры в интервале от 5 до 15 мин - не более ±10%, в интервале от 5 до 25 мин - не более 1,5 мин.
2.8.
Аппарат работает от сети переменного тока частоты (50 ±0,5) Гц с номинальным напряжением 220 В при допустимых отклонениях напряжения сети от +5 до минус 10%.
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2.9.
Мощность, потребляемая аппаратом из сети, не более 1200 ВА.
2.10.
По защите от поражения электрическим током аппарат выполнен по классу 1, тип В.
2.11. Габариты (без электрододержателя): 
900 х 550 х 520 мм.
2.12. Масса аппарата с комплектом не более 110 кг.
2.13. Наработка на отказ аппарата .не менее 650 ч условно-непрерывной работы.
2.14. Средний срок службы аппарата до списания не менее 5 лет.
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	Указания по измерению
	

	Тип измери-тельного при-
бора
	Вольтметр аста-тический АСТВ
Киловольтметр 

С-50

Ц4315

Вольтметр аста-тический АСТВ

Прибор Ц4315

	Имеряемая величина, В
	~ 4,25
+ 1500

- 60

480

~ 21

	Точки измерения
	Ш8 – корпус
Др4 – корпус

С17 – корпус

R29 – корпус

С15-С19

	Обозна-чение по схеме
	

	№№

п/п
	1.
2.

3..

4.

5..
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Продолжение
	Поз. обозна-чение
	Наимено-вание
	Сердечник
	Номера выводов
	Число витков
	Марка и диа-метр провода, мм
	Примеча-ние

	Др5
	Дроссель антипара-зитный
	
	
	4,5+4,5
	ММ 1,0
	

	Др6
	Дроссель антипара-зитный
	
	
	5
	ПЭВ-1 0,51
	

	L1

L3
	Катушка индуктив-ности
	МР-2СЦА-8
	
	25
	ПЭЛО 0,315
	

	L2, L6

L7, L13
	Катушка индуктив-ности
	
	
	8
	ММ 2,02
	

	L5
	Вариометр
	
	
	5+5
	
	Печатным способом

	L8
	Катушка индуктив-ности
	
	
	5,5
	ПМТ 1,5х10
	Малый резонан-сный ин-дуктор

	
	
	
	
	4
	ПМТ 1,5х10
	Большой резонан-сный ин-дуктор

	L9,L14
	Виток связи
	
	
	1
	ММ 1,0
	

	L10
	Катушка индуктив-ности
	
	
	5
	ММ 3,0
	

	L11, L12
	Катушка связи
	
	
	3
	ММ 3,0
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3. КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
3.1. В комплект поставки входят изделия, перечисленные
в табл. 1.
Таблица 1
	Наименование
	Обозначение
документа
	Кол-во
шт.

	Аппарат для индуктотермии
коротковолновой ИКВ-4
	Э13-000-00
	1

	Электрододержатель
	Э13-100-00
	1

	Винт BM6-6ox20.32.047
	ГОСТ 17475-80
	3

	Сменные части:
	
	

	Индуктор резонансный малый
	Э13-070.00
	1

	Индуктор резонансный боль-
	Э13-08О-00
	1

	шой
	
	

	Согласующее устройство
	Э13-057-00
	1

	Индуктор кабельный
	Э13-095-00
	2

	Фиксатор кабелей электродов
	Э59-000-010
	2

	Держатель кабеля электро-
	
	

	дов
	тД8.128.00З
	2
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Приложение 4
ДАННЫЕ ТРАНСФОРМАТОРОВ, ДРОССЕЛЕЙ И
КАТУШЕК
	Поз. обозна​чение
	Наиме​нование
	Сердечник
	Номера выводов
	Число витков
	Марка и диа​метр провода, мм
	Примеча​ние

	Tp1
	Трансформа-тор силовой
	- Сталь Э320-0.35
	3-4
	84
	ПЭВ-1
	1.81
	

	
	
	
	5-12
	115
	ПЭВ-1
	1,81
	

	
	
	
	34-28
	Q
	ПБД
	1,600
	

	
	
	
	28-33
	1
	ПБД
	1,600
	

	
	
	
	15-14
	1250
	ПЭВ-1
	0.47
	

	
	
	
	14-17
	1250
	ПЭВ-1
	0,47
	

	
	
	
	16-28
	480
	ПЭВ-1
	0,47
	

	
	
	
	28-52
	12O
	ПЭВ-1
	0,47
	

	
	
	
	52-18
	360
	ПЭВ-1
	0,47
	

	
	
	
	З0-28
	10
	ПБД
	1,600
	

	
	
	
	28-6
	10
	ПБД
	1,600
	

	Тр2
	Трансформа-тор силовой
	УШб-22 Э43-О.35
	5-12 
19-28
	580 243
	ПЭВ-1 ПЭВ-1
	0,27 0,27
	

	
	
	
	20-20
	243
	ПЭВ-1
	0,27
	

	Др1

Др2, Др4
	Дроссели. высокочас​тотный
	
	
	До запол​нения
	ПЭЛО
	0.25
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ВНИМЕНИЕ!
В данном аппарате имеются элементы, содержащие драгоценные металлы.
При списании аппарата (или при ремонте, связанном с заменой элементов,  содержащих драгоценные металлы) элементы должны быть изъяты и переданы в Госфонд в соответствии с инструкцией №53 от 15 июня 1978 года.

Перечень элементов, содержащих драгоценные металлы, приведен в приложении 7.
4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ
 АППАРАТА
4.1. Описание электрической схемы
4.1.1. Аппарат представляет собой генератор высокой частоты. Принципиальная электрическая схема аппарата и перечень элементов приведены в приложениях 1 и 2, а структурная электрическая схема изображена на рис.2.
4.1.2. Кварцевый генератор собран на лампе Л1 по двухконтурной схеме с общим анодом. Частота генератора 13,56 МГц. Анодной нагрузкой лампы Л1 является контур, состоящий из катушки индуктивности L1 и конденсаторов С5, С7. Настройка контура в резонанс осуществляется с помощью ферритового сердечника катушки L1. С кварцевого генератора через емкость С7 колебания подаются на управляющую сетку лампы Л2 буферного каскада.
4.1.3. Буферный каскад выполнен на лампе Л2. Анод​ной нагрузкой каскада служит колебательный контур, состоящий из катушки индуктивности L2, конденсаторов С12 и С13. Конденсатор С12 служит для настройки контура в резонанс. Величина высокочастотного напряжения, подаваемого на управляющие сетки ламп Л3 и Л4 с части катушки L2, регулируется путем изменения постоянного напряжения на экранной сетке лампы Л2. Постоянное напряжение снимается с делителя, образованного резисторами
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Р9, R28 и резисторами R20-R27. Резисторы включаются попеременно с помощью переключателя В2 ДОЗА. 
4.1.4. Для уменьшения влияния колебаний напряжения сети на выходную мощность аппарата, на антидинатронную сетку лампы Л2 через блок подстройки, собранный на транзисторе Т, подается отрицательное напряжение. Блок подстройки представляет собой усилитель постоянного тока. При уменьшения напряжения питающей сети отрицательное напряжение на антидинатронной сетке уменьшается, увеличивая анодный ток, т.е. величину высокочастотного напряжения, снимаемого с части катушки L2.
4.1.5. Усилитель мощности выполнен на лампах Л3 и Л4, включенных параллельно. Анодная цепь каскада представляет собой сложный индуктивно-емкостный делитель, согласующий анодную цепь каскада с выходными цепями аппарата. Анодной нагрузкой усилителя мощности являются вариометр L5, емкости монтажа и конденсатор С18. Выходная цель аппарата состоит из катушек индуктивности L6, L7 и L13, конденсаторов С22, С25, С28 и емкости монтажа.
4.1.6. Питание возбудителя (кварцевого генератора и буферного каскада) и экранных сеток ламп усилителя мощности включается с помощью ручки МИНУТЫ, соеди​ненной с осью реле времени РВ.
При включении возбудителя загорается индикатор Л5.
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	Зона
	Поз. обозначе-ние
	Наименование
	Кол.
	Приме-чание

	
	Тр3
	Трансформатор ТПП-3-5-220-50К аФО.470.015 ТУ
	1
	

	
	Ш1, Ш8
	Перемычка тД6.626.000
	2
	

	
	Ш2
	Шнур сетевой тД4.860.002
	1
	

	
	Ш3
	Гнездо коаксиальное

Э13-067-00
	1
	

	
	Ш4…Ш6
	Розетка тД3.647.000.02
	3
	

	
	Ш7
	Гнездо Э53-040-12
	1
	

	
	Ш9, Ш10
	Розетка тД3.647.000
	2
	

	
	У1
	Индуктор резонансный малый

Э13-070-00

Индуктор резонансный большой

Э13-030-00
	1

1
	

	
	У2
	Согласующее устройство

Э13-057-00
	1
	

	
	У1, Ш3,
У2-Ш3
	Кабель Э13-065-00
	2
	


- 48 -
	Зо​на
	Поз. обозначе​
ние
	Наименование
	:Кол:
	Приме-чание

	Л1.Л2
	Лампа ГУ-15 ТУ11
	

	
	тДЗ. 310. 009 ТУ
	2

	ЛЗ.Л4
	Лампа ГК-71
	

	
	ЧТУ 11.408-56
	2

	Л5,Л6
	Индикатор типа ТН-30-2М.
	

	
	СУЗ. 374. 156 ТУ
	2

	Л7
	Лампа МН 6,3-0,3
	

	
	ГОСТ 2204-80
	2

	Л8
	Лампа ТН-0,3-3
	

	
	ТУ11 ОДО.337.020 ТУ
	1

	М
	Электродвигатель УАД-ЗРФ
	

	
	ОСТ 166.510.012-73
	2

	Пр1,Пр2
	Предохранитель ПВ-20
	

	
	ТУ16.522.001-73
	2

	Пэ
	Резонатор 1В-17-АУ-18560 кГц
	

	
	C1 TЦO.338.146 ТУ
	1

	Р
	Реле РСМ-1 РФ4.500.028
	

	
	РФ4.523.000 ТУ
	1

	РВ
	Реле времени 6РВ-30 ЭПУ7-91
	1

	Т
	Транзистор КТ604 БМ
	

	
	aAО.336.335 ТУ
	1

	ТР1
	Трансформатор Э13-006-00
	1

	Тр2
	Трансформатор Э13-044-00
	1
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Рис. 2 Схема электрическая структурная 
аппарата ИКВ-4
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4.1.7. Выключение возбудителя происходит авто​матически с помощью реле времени РВ.
4.1.8. Выход аппарата коаксиальный (гнездо ШЗ).
4.1.9.
Дроссели Др5 и Др6 служат для подавления паразитных колебаний.
4.1.10.
Диоды Д1-Д4 и резисторы RЗ я R4 служат для стабилизации напряжения накала ламп Л1 и Л2.
4.1.11. Конденсатор С20 служит для подавления радиопомех, проникающих в сеть.
4.1.12. Для контроля анодного тока ламп выходного каскада при настройке и ремонте аппарата предусмотрена розетка Ш9. При эксплуатации розетка Ш9 должна быть замкнута вставкой Ш1.
4.1.13. Резонансные индукторы У1 снабжены элек- тростатическими экранами. Такое экранирование устраняет расстройку, связанную с нестабильностью зазора между индуктором и телом пациента. Индукторы настраиваются на заводе-изготовителе и в условиях эксплуатации допол​нительной настройки не требуют. Индукторы соединяются непосредственно с выходными цепями аппарата с помощью коаксиального кабеля У1-ШЗ и гнезда ШЗ. Коаксиальный кабель входят в состав настроенного контура индуктора. Индукторы снабжены лампой Л7, яркость свечения которой изменяется в зависимости от мощности, передаваемой индуктором пациенту.
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	Зона
	Поз. обозначе-ние
	Наименование
	Кол.
	Приме-чание

	
	L10
	Катушка индуктивности Э13-057-00
	1
	

	
	L11, L12
	Катушка связи Э13-057-00
	2
	

	
	L14
	Виток связи Э13-057-00
	1
	

	
	В1
	Выключатель Э13-016-00
	1
	

	
	В2
	Переключатель Э13-031-00
	1
	

	
	В3
	Микровыключатель ЕИ6.721.000 Сп
 ЕИ0.672.100 ТУ
	1
	

	
	Д1…Д4
	Стабилитрон полупроводниковый
Д815Б УЖ3.362.026 ТУ
	4
	

	
	Д5, Д6
	Столб полупроводниковый Д 1006
ТР3.362.011 ТУ
	6
	По 3 шт. параллельно в плече 

	
	Д7, Д8
	Столб полупроводниковый Д 1009
ТР3.362.016 ТУ
	2
	

	
	Д9…Д11
	Диод полупроводниковый КД 105Б
ТР3.362.060 ТУ
	3
	

	
	Др1, Др2, Др4
	Дроссель высокочастотный ЭНУ3-18
	3
	

	
	Др5
	Дроссель антипаразитный

Э13-039-00
	1
	

	
	Др6
	Дроссель антипаразитный

Э13-054-00
	1
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	Зона
	Поз. обозначе-ние
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	С28
	КСО-7-2500-А-470 ±10%
	1
	

	
	С29
	К15У-3-6-220 пФ ±20%-10
	1
	

	
	С30
	Конденсатор Э13-080-00
Конденсатор Э13-070-00
	1

1
	

	
	С32
	Конденсатор переменный Э13-058-00
	1
	

	
	С33
	МБГЧ-1-1А-250-1,0 ±10%
	1
	

	
	С34
	МБГЧ-1-1А-500-0,25±10%
	1
	

	
	С35
	КСО-5-250-А-9100 ±10%
	1
	

	
	С36
	КСО-5-500-А-3300 ±10%
	1
	

	
	С37
	К5О-6-1ОО В-20 мкФ - БИ
	1
	

	
	С38
	КСО-5-500-А-3300 ±10%
	1
	

	
	L1, L3
	Катушка индуктивности Э13-152-00
	2
	

	
	L2, L6,
L7, L13
	Катушка индуктивности Э13-152-00
	4
	

	
	L5
	Вариометр Э13-033-00
	1
	

	
	L8
	Катушка индуктивности Э13-090-00
	1
	Индуктора большого



	
	
	Катушка индуктивности Э13-075-00
	1
	Индуктора малого

	
	L9
	Виток связи Э13-080-00
	1
	Индуктора большого

	
	
	Виток связи Э13-070-00
	1
	Индуктора малого
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 4.1.14. Согласующее устройство У2 предназначено для подключения симметричной нагрузки (кабельного индуктора и аппликаторов из гинекологического комплекта) к несимметричному коаксиальному выходу аппарата. Кабельный индуктор подключается к гнездам Ш7 ИНДУКТОР. Аппликаторы из гинекологического комплекта подключаются к розеткам Ш4-Ш6 АППЛИКАТОРЫ. Конденсатор С32 НАСТРОЙКА служит для настройки в резонанс контура, состоящего из конденсатора С32, катушек связи L11, L12 и кабельного индуктора. В момент резонанса загорается неоновая лампа Л8.
4.1.15. Согласующее устройство позволяет подключать к аппарату не более трех аппликаторов из гинекологического комплекта. Настройку аппликаторов производить не требуется, так как они представляют собой апериодическую нагрузку.
4.2. Описание конструкции
4.2.1. Аппарат выполнен передвижным.

4.2.2. Аппарат смонтирован в цельнометаллическом съемном корпусе. Корпус крепится к каркасу аппарата винтами через отверстия, расположенные на боковых стенках корпуса.

4.2.3. На лицевой панели расположены следующие элементы управления  (см. рис. 1):

1) ручка 3 реле времени МИНУТЫ; 
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2) ручка 4 переключателя выходной мощности ДОЗА;
3) кнопки 2 выключателя сети ВКЛ в ВЫКЛ;
4) индикатор 5, сигнализирующий о включении питающего напряжения;
5) индикатор 6, сигнализирующий о включении возбуди-теля.
4.2.4.
На левой стенке корпуса расположены:
1) коаксиальное гнездо 1 для подключения резонансных индукторов и согласующего устройства;
2) резьбовые отверстия для установки электрододер-жателя;
3) специальные винты для установки согласующего устройства.
4.2.5. На задней стенке расположены скобы для крепления сетевого шнура.
4.2.6. Схема расположения элементов приведена в приложении 3.
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	Поз.
	
	
	Приме-

	Зона
	обозначе-
	Наименование
	Кол.
	чание

	
	ние
	
	
	

	
	Конденсатор К50-6 ОЖО.464.107 ТУ
	

	
	Конденсатор К75-37 ОЖО.464.129 ТУ
	

	
	Конденсатор КД-2 ОЖО.460.136 ТУ
	

	Сl
	КСО-5-500-А-3300 +10%
	1

	С2.СЗ
	КСО-8-2500-А-3300 +10%
	2

	С4
	К15У-2-2-680 пФ +20%-2,5
	1

	С5
	КСО-2-5ОО В-180 пФ ±10%
	1

	С7
	КТ-1-М47-33 пФ ±1О%-3
	1

	С8,С9
	КБГ-И-600 В-0,01  мкФ ±20%
	2

	СЮ
	К15У-2-2-680 пФ +20%-2,5
	1

	СИ
	КБГ-И-600 В-0,01  мкФ ±20%
	1

	С12
	Конденсатор переменный Э13-021-О0
	1

	С13
	КД-26-М75-62 пФ +10%-3-В
	1

	С14
	КСО-8-250О-А-3300 ±10%
	1

	С15
	КБГ-И-600 В-0,01 мкФ ±20%
	1

	С17
	МБГП-2-160 В-3,9 мкФ (25мм)*10%
	1

	С18
	К15У-3-6-220 пФ ±20%-10
	1

	С19
	КБГ-И-600 В-0,01 мкФ ±20%
	1

	С20
	К75-37-0.1 мкФ 2x0,0022 мкФ
	1

	С22
	К15У-1А-6-56 пФ ±10%-7
	1

	С23
	КСО-8-2500-А-3300 ±10%
	1

	С24
	МБГП-2^30 В-1 мкФ ±10%
	1

	С25
	К15У-3-6-220 аФ ±20%-10
	1

	
	C2S.C27
	КТП-1-Аа-Н70-3300 пФ 
[image: image1.wmf]%
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- 44 -
	Зона
	Поз. обозначе-ние
	Наименование
	Кол.
	Приме-чание

	
	R20, R21
	П СП-П-1-4,7 кОм ±20%-А
	2
	

	
	R22, R23
	П СП-П-1-10 кОм ±20%-А
	2
	

	
	R24
	П СП-П-1-15 кОм ±20%-А
	1
	

	
	R25…R27
	П СП-П-1-47 кОм ±20%-А
	3
	

	
	R28
	МЛТ-2-120 кОм ±5%
	1
	

	
	R29
	МЛТ-2-62 кОм ±10%
	1
	

	
	R31*
	МЛТ-2-100 кОм ±10%
	1
	*соединены параллельно

	
	R32
	МЛТ-0,5-510 Ом ±10%
	1
	

	
	R33
	МЛТ-0,5-5,1 кОм ±10%
	1
	

	
	R34
	МЛТ-0,5-10 кОм ±10%
	1
	

	
	R35
	СП-0,5-1,0 кОм ±20%-12,5-2 
	1
	

	
	R36
	МЛТ-0,5-1,0 Мом ±10%
	1
	

	
	R37
	МЛТ-0,5-1,0 кОм ±10%
	1
	

	
	
	Конденсаторы КСО ОЖО.461.082 ТУ

Конденсаторы КТ ГОСТ 23385-78

Конденсаторы КБГ ГОСТ 61118-69

Конденсаторы К15У-1, К15У-2,

К15У-3 ГОСТ 7160-67

Конденсаторы МБГП ГОСТ 7112-81

Конденсаторы КТП ГОСТ 11553-71

Конденсаторы МБГЧ ОЖО.462.049 ТУ
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5. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
5.1. Эксплуатация и ремонт аппарата должны проводиться в соответствии с настоящим паспортом и “Правилами устройства, эксплуатации и техники безопасности физиотерапевтических отделений (кабинетов)”, утвержденными министерством Здравоохранения.
5.2. Аппарат при эксплуатации должен быть заземлен в соответствии с “Инструкцией по защитному заземлению электромедининской аппаратуры в учреждениях системы МЗ”.
5.3. Запрещается вносить металлические предметы в поле УВЧ.
5.4. Запрещается проведение процедур вблизи ме​таллической мебели, труб водопроводной и отопительной систем.
5.5. Запрещается производить замену электродов из гнезд аппарата при включенном генераторе.
5.6. Ремонт аппарата должен производиться в со​ответствии с “Правилами техники эксплуатации и пра​вилами техники безопасности”.
- 16 -
6. ПОДГОТОВКА АППАРАТА К РАБОТЕ
6.1. Порядок установки
6.1.1. После извлечения аппарате из транспортной тары удалите смазку, предохраняющую металлические части от коррозии. Если аппарат длительное время находился в условиях температуры, резко отличающейся от рабочей, или повышенной влажности, необходимо выдержать аппарат в по​мещении при нормальных условиях в течение 24 ч.
6.1.2. Прикрепите 3-мя винтами электрододержатель к левой стенке корпуса.
6.1.3. Поверните влево до упора ручки управления на панели и нажмите красную кнопку выключателя ВЫКЛ.
6.1.4. В зависимости oт выбранного типа индуктора подключите к выходному гнезду ШЗ аппарата один из ре-зонансных индукторов или согласующее устройство.
6.2. Порядок включения и выключения аппарата 
6.2.1. Вставьте вилку в розетку сети. Нажмите черную кнопку выключателя ВКЛ. Свечение правого индикатора Л6 на лицевой панели аппарата свидетельствует о включении аппарата в сеть.
Запрещается включать аппарат и устанавливать ручку, ДОЗА в положение 2-8 при расстоянии от тепа пациенте до резонансного индуктора более 2 см.
- 17 -
Приложение 2
ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ
	Зона
	Поз. обозначе-ние
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	
	Резисторы МЛТ ГОСТ 7113-77

Резисторы ПЭВ.ПЭВР ГОСТ 6513-75

Резистор ВС ГОСТ 6562-67

Резисторы СП ГОСТ 5574-73

Резистор СП-0,5уОЖО.468.046 ТУ
	
	

	
	R1
	МЛТ-0,5-220 кОм ±10%
	1
	

	
	R2
	МЛТ-0,5-620 кОм ±10%
	1
	

	
	R3,R4
	ПЭВР-10-3 Ом 10%
	2
	

	
	R6
	МЛТ-0,5-5,1 кОм ±10%
	1
	

	
	R7,R8
	МЛТ-2-62 кОм ±10%
	2
	

	
	R9
	МЛТ-2-120 кОм ±5%
	1
	

	
	R10
	МЛТ-0,25-22 кОм ±10%
	1
	

	
	R11
	ПЭВ-7,5-1 кОм 10%
	1
	

	
	R13
	ВС-2-51 Ом ±20%
	1
	

	
	R15,R16
	МЛТ-2-4,7 кОм ±10%
	2
	

	
	R17
	МЛТ-2-3,0 кОм ±10%
	1
	

	
	R18
	ПЭВ-25-680 Ом 10%
	1
	

	
	R19
	МЛТ-2-2,7 кОм ±10%
	1
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6.2.2. Для проведения процедуры установите ручку ДОЗА в положение “1”, заведите реле времени РВ вра-щением ручки МИНУТЫ по часовой стрелке до упора, а затем поворотом ручки в противоположном направлении установите необходимую длительность процедуры (от 3 до 25 мин). Свечение левого индикатора Л6 на лицевой панели аппарата свидетельствует о подаче высокочастотного напряжения на индуктор.
6.2.3. Процедура прекращается автоматически или поворотом ручки МИНУТЫ влево до упора.
6.2.4. Для выключения аппарата нажмите красную кнопку выключателя ВЫКЛ и поверните все ручки управления влево до упора.
Уходя из помещения, выньте вилку из розетки сети.
6.3. Особенности эксплуатации
6.3.1.
Дезинфекцию наружных поверхностей, электро-додержателя, индуктора производите по ОСТ 42-2-2-77 1% раствором Дихлор-1 по ТУ 6-15-547-70 или 3% раствором перекиси водорода по ГОСТ 177-77 с добавлением 0,5% моющего средства типа “Лотос”, “Астра”, “Прогресс” по ГОСТ 25644-83.
Стерилизацию аппликаторов производите 6%. раствором перекиси водорода.
6.3.2.
Аппарат рассчитан для работы в физиотерапевти​ческих кабинетах, оборудованных согласно требованиям тех​ники безопасности.
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6.3.3. Аппарат не требует дополнительной защиты или помехоподавляющей экранировки.

6.3.4. Не рекомендуется устанавливать аппарат в не-посредственной близости от окон, труб отопительной, водо​проводной или газовой сети.

6.3.5. Резонансные индукторы и согласующее устройство необходимо оберегать от механических повреждений и от попадания в них влаги.
6.3.6. При пользовании резонансными индукторами следите за нагревом ах корпуса. Если во время одной про- цедуры индуктор будет перегреваться, сократите зазор между рабочей стенкой индуктора и поверхностью тела пациента. Перегревшийся индуктор эксплуатировать не разрешается. О возможности перегрева индуктора свидетельствует очень яркое свечение его пампы Л7. Систематический перегрев может вывести индуктор из строя.

6.3.7. Комплект гинекологических аппликаторов пред-назначен для подведения лечебных процедур в гинекологической практике, но может быть использован и для лечения экстра-генитальной патологии (в педиатрии, неврологии и т.д.).
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14.. СВЕДЕНИЯ О КОНСЕРВАЦИИ, УПАКОВКЕ 
И ХРАНЕНИИ
14.1. Аппарат законсервирован в соответствии с требованиями ОСТ 64-1-69-80 и ТУ 64-1-937-79.
Предельный срок защиты без переконсервации - 5 лет.
14.2. Аппарат упакован в соответствии с требованиями ТУ 64-1-937-79.
14.3. Аппарат должен храниться в закрытом помещении при температуре от+5 до +4О°С и относительной влажности до 80% при температуре +25º С.
Воздух в помещении не должен содержать примесей, вызывающих коррозию.
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Таблица 5
	Дата
	Количество

часов работы аппарата с на-чала эксплуа-тации до воз-никнования неисправности 

или отказа
	Краткое содержание неисправ-ности
	Дата на-правления реклама-ции и номер письма
	Меры, принятые по рекла-мации
	Приме-чение
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7. ПОРЯДОК РАБОТЫ
7.1. Включите аппарат (см. раздел 6).

7.2. Подготовьте необходимый для лечебной процедуры индуктор, принимая во внимание особенности эксплуатации и указания мер безопасности (см. разделы 5 и 6).
7.3. Придайте пациенту удобную позу, которую он смог бы без напряжения сохранять в течение всего времени процедуры. Особое внимание обратите на предупреждения, указанные в пп. 5.3, 5.4 настоящего паспорта.

7.4. Рабочей стороной резонансных индукторов является та, которая находится с противоположной стороны от рукоятки крепления. Площадь участка тела, находящегося под воздействием магнитного поля, равна площади рабочей стороны индуктора. Предусмотрено два размера резонансных индукторов.

При использовании резонансного индуктора укрепите его на держателе и установите индуктор над участком воздействия. Зазор между телом пациента к индуктором должен быть 1-2 см.
Наконечник кабеля индуктора вставьте до упора в гнездо Ш3 на левой стенке аппарата.
Установите необходимое время процедуры с помощью ручки МИНУТЫ, а затем поставьте ручку ДОЗА в требуемое для процедуры положение. Свечение пампы Л7 на индукторе свидетельствует
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7.5. При проведении процедур с кабельным индуктором или с комплектом гинекологических аппликаторов подготовьте согласующее устройство У2. Для этого согласующее устройство укрепите на электрододержателе и вставьте наконечник кабеля У2-ШЗ в гнездо Ш3 на левой стенке аппарата. Допускается размещение согласующего устройства У2 не на электрододержателе, а на левой стенке аппарата, на столе или в любом другом удобном для проведения процедуры месте, но с обязательным соблюдением мер безопасности (см. раздел 5).
7.6. Кабельный индуктор размещается на тепе па​циента, после чего подключается к гнездам Ш7 ИНДУКТОР согласующего устройства. Затем включается возбудитель, как указано в п. 6.2.2. Для проведения процедур с кабельным индуктором настраивайте согласующее устройство в резонанс с помощью конденсатора С32, ось которого выведена на боковую стенку согласующего устройства и снабжена ручкой НАСТРОЙКА.
ВО ИЗБЕЖАНИЕ ПЕРЕДОЗИРОВКИ РЕКОМЕНДУЕТСЯ ВЕСТИ НАСТРОЙКУ ПРИ ПОЛОЖЕНИИ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ В2 ДОЗА НЕ ВЫШЕ 4-ой СТУПЕНИ
7.7. Аппликаторы из гинекологического комплекта подключаются к розеткам согласующего устройства АППЛИ​КАТОРЫ (после святая с них предохранительной крышка) с. помощью вилок. После размещения аппликаторов на теле па​циента согласно предписанию врача, включите возбудитель,
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13. СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ
13.1. В случае отказа аппарата, в работе или неис​правности его в период гарантийных обязательств, а также обнаружения некомплектности при первичной приемке аппарата потребитель должен выслать в адрес мастерской системы “Медтехника” (в данной области, крае, республике) письменное извещение со следующими данными:
· тип аппарата, заводской номер и дата выпуска);
· наличие заводских пломб;
· характер дефекта (или некомплектности);
· адрес, по которому, должен прибыть представитель мастерской системы “Медтехника”, номер телефона.

13.2. Все предъявленные рекламации должны регист​рироваться потребителем в табл. 5.
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12. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
12.1. Изготовитель гарантирует соответствие аппарата ТУ 64-1-937-79 при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.

12.2. Гарантийный срок эксплуатации аппарата — 12 месяцев со два ввода аппарата в эксплуатацию.

12.3. В течение гарантийного срока предприятие-изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет аппарат или его части по предъявлению гарантийного талона.
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как указано в п. 6.2.2, и установите ручку ДОЗА в требуемое положение.
Гинекологические процедуры проводятся только при не- тепловой или очень слабой тепловой дозе воздействия, что обеспечивается схемой аппликаторов. Поэтому при проведении гинекологических процедур ручку ДОЗА можно при необходи-мости ставить в положение “8”, не опасаясь передозировки с указанным комплектом гинекологических аппликаторов. Наличие высокочастотного напряжения на гинекологических аппликаторах можно проконтролировать индикатором настройки УВЧ-аппаратов, поднесенным к аппликаторам.
7.8. За время процедуры ручка МИНУТЫ автоматически перемешается в сторону нулевого деления.
По истечении заданного времени раздается звуковой сиг​нал и снимается высокое напряжение. По окончании сигнала ручку ДОЗА установите в положение “1”. Освободите пациента от применяемого индуктора или аппликатора.
Дезинфекцию индукторов и стерилизацию аппликаторов производите перед проведением каждой последующей процедуры.
Аппарат подготовлен к проведению следующей процедуры. 
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8. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
8.1. Общие указания
8.1. Техническое обслуживание проводится с целью обеспечения бесперебойного действия, повышения эксплуатационной надежности и эффективности использо​вания аппарата.
8. 2. Периодичность технического обслуживания
8.2.1. Очистка аппарата от пыли производится через каждые 1000 ч работы аппарата.
8.2.2. Проверка работоспособности, проверка электри-ческих цепей и т.п. производится один раз в 3 месяца после окончания гарантийного срока.
          8.3. Порядок технического обслуживания
8.3.1. Очистка аппарата от пыли производится сле​дующим образом:
1) снимете корпус аппарата предварительно отвернув 8 винтов, крепящих корпус к каркасу;
2) снимите крышки;
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11. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ
Аппарат для индуктотермии коротковолновой ИКВ-4, заводской номер 
 , соответствует тех-
ническим условиям ТУ 64-1-937-79 и признан годным для эксплуатации.

Дата выпуска

М.П

Контролер ОТК
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УЧЕТ НЕИСПРАВНОСТЕЙ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 4
	Дата и время отказа-вшего из-делия.

Режим работы
	Характер неисправ-ности
	Причины неисправ-ности.

Количество часов рабо-ты отказав-шего элемента
	Принятые меры по устранению неисправ-ности
	Должность, фамилия и подпись ли-ца, ответст-венного за устранение неисправнос-ти
	При-ме-ча-ние

	
	
	
	
	
	


Примечание. В графе “Примечание” указывают время, затраченное на устранение неисправности, и другие необ-ходимые данные.
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3) удалите пыль из аппарата с помощью мягкой
волосяной щетки или пылесосом;
4) установите крышки и корпус аппарата на место.
8.3.2.
Проверка работоспособности
Установите фантом, который представляет собой омическую нагрузку 150 Ом 400 Вт с измерителем тока типа Т19/1 и виток связи, установленный парал​лельно рабочей плоскости индуктора на расстояния 30 мм.
Подготовьте аппарат к работе согласно п. 6.1.
Замерьте мощность на 8 ступени переключателя мощности аппарата с подключенным большим индуктором. Мощность должна быть при этом 200 ±50 Вт. Мощность определяется по формуле;
P=Y2∙R,
где Y ток, измеренный прибором Т19/1, 
R = 150 Ом.
8.3.3. Устранение неисправностей аппарата произво​
дится с учетом рекомендаций раздела “Текущий ремонт” с
соблюдением мер безопасности, изложенных в разделе
”Указания мер безопасности” и с соблюдением мер безо-
пасности при ремонте высоковольтных в высокочастотных
установок.
8.3.4. Все виды технического обслуживания, даты их проведения, замечания о техническом состоянии аппарата с подписью лица, проводившего обслуживание, должны быть за​регистрированы в талоне “Учет технического обслуживания” (табл. 2).
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УЧЕТ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ
Таблица 2
	Дата
	Вид технического обслуживания
	Замечания о тех-ническом состоянии
	Должность, фами-лия и подпись ответственного лица
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переключателя ДОЗА отличается от (200±50) Вт, настройте в резонанс индуктор с помощью изменения положения конденсаторной пластины. Настройка в резонанс контролируется по максимальному отклонению стрелки прибора фантома. С помощью ручки конденсатора С12 добейтесь максимального отклонения стрелки прибора фантома.
С помощью резисторов R2O-R27 установите мощность по фантому от 200 Вт до 25 Вт, различие по мощности между ступенями должно быть 25 Вт. Соберите аппарат в обратном порядке.
10.6. Все сведения о ремонте с указанием даты возникновения и характера неисправности и датами сдачи в ремонт и приемки на ремонта должны быть отмечены в талоне “Учет неисправностей при эксплуатации” (табл.4).
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(на плече в 20 см от отверстия для электрода).
При ослаблении шарнира 6 винтом 7 создайте трание, способное удерживать груз 4 кг, приложенный на конце электрододержателя, при этом электрододержатель должен проворачиваться под действием груза 5 кг.
10.5. Настройка, регулировка и проверка аппара​та после ремонта
10.5.1.
Установка напряжения накала.
Подключите прибор Ц4315 к нахалу ламп ГУ-15.
С помощью автотрансформатора Латр-1 установите напряжение сети на входе аппарата 220 В.

Передвигая хомутик резистора RЗ, установите по вольтметру напряжение накале 4,25 В.
При передвижении хомутика ручку МИНУТЫ уста​новите в положение 0.
10.5.2.
Установка основной частоты генератора.
Включите аппарат согласно п.8.3.2. Расположите вблизи аппарата частотомер (гетеродинный волномер) и проверьте частоту генерации, которая должна находиться в пределах 13,56МГц±0,05%. При отклонении частоты от указанного значения с помощью сердечника катушки L3 установите необходимую частоту.
10.5.3.
Проведите включение аппарата согласно п.8.3.2. Если измеренная мощность на 8 ступени
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ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ 
ИХ УСТРАНЕНИЯ
9.1. Характерные неисправности и методы их устранения приведены в табл. 3
Таблица 3
	Наименование 

неисправности
	Вероятная

причина
	Метод

устранения

	1. При включении аппарата не заго-рается правый ин-дикатор Л6
	Перегорел пре-дохранитель
	Замените предо-хранитель

	2. При включении кварцевого генера-тора аппарата не загорается левый индикатор Л5
	Реле времени не сработало
	Доведите ручки реле времени МИНУТЫ до упора вправо

	3. При переключении ручки ДОЗА выше “3” ступени лампа Л7 на индукторе не загорается
	Неисправен ин-дуктор.

Нарушен контакт в цепи сигнальной лампы
	Замените другим.

Доверните лампу в патроне


Примечание. Замена предохранителя и устранение неисправностей, не указанных в таблице, могут производиться только в специализированных мастерских.
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10. ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ
10.1. Общие положения
10.1.1. Текущий ремонт производится а случаях отказа аппарата с целью восстановления его работоспособности.

10.1.2. Ремонт должен производиться специалистами ремонтных предприятий системы “Медтехника”
10. 2.   Обнаружение неисправностей
10.2.1. Перед включением аппарата в сеть необходимо произвести осмотр и контроль состояния силовой цепи и целей защиты электропитания в помещении, на месте установки аппарата, а также защитных устройств самого аппарата.
10.2.2. Контрольное включение и проверка функцио-нирования аппарата.
Целью контрольного включения является проверка функционирования аппарата, попытка восстановления его работоспособности путем настройки и регулировки, а также получения исходных диагностических признаков, характеризующих техническое состояние аппарата.
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Если аноды ламп ГК-71 нагреваются до малинового цвета, проверьте на резисторе R31 при положении ручки МИНУТЫ на “0” напряжение смешения минус 60 В.
С помощью лампового вольтметра проверьте наличие напряжения на выходе аппарата ШЗ. Напряжение должно быть 350 В.
10.3.5. Проверка блока подстройки проводится следующим образом:
Включите аппарат согласно п. 8.3.2, ручка переключателя ДОЗА должна находиться в положении "8".
Измерьте выходную мощность аппарата при напряжении питающей сети 220 В. Измерьте выходную мощность при напряжении питающей сети 198 В. Выходная мощность должна отличаться от измеренной при 220 В не более чем на 25%.
10.4. Устранение неисправностей
10.4.1.
Замена ламп ГК-71
При замене ламп ГК-71 необходимо обратить внимание на правильность установки.
10.4.2.
Регулировка шарниров электрододержателя  

(рис. 3).
При ослаблении шарнира 1 отверните винты 2, снимите оба стакана 3 и, подтягивая гайки 4, создайте трение между шайбами 5, способное удерживать вес электрода - 2,5 кг без провода вокруг оси электрододержателя
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Порядок и правила контрольного включения:
1) подготовьте аппарат к роботе по правилам, из-ложенным в разделе “Подготовка аппарата к работе” настоящего паспорта;

2) проверьте полное или частичное функционирование аппарата соответствии с указаниями раздела “Порядок работы” настоящего паспорта;

3) в процессе контрольного включения и проверки функционирования аппарата зафиксируйте основные признаки, характеризующие техническое состояние аппарата.

10.2.3. Подготовка аппарата, инструментов, контрольно-измерительных приборов к отысканию неисправностей.
В соответствии с результатами контрольного включения выполните следующие работы:
l) Подготовьте измерительные приборы к работе:
· для проверки работоспособности кварцевого гене​
ратора 13,56 МГц - гетеродинный волномер, ламповый
вольтметр типа  ВУ-15 или аналогичный;

· для проверки работоспособности буферного каскада
 ламповый вольтметр типа ВУ-15 или аналогичный;

· для проверки усилителя мощности — индикатор
настройки УВЧ аппаратом;

· для проверки выходных цепей - ламповый вольт-
метр типа ВУ—15 или аналогичный;
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· для проверки блока подстройки - прибор Ц4315
или аналогичный;

· для проверка блока питания и раздельных выпрями-
телей - прибор Ц4315, киловольтметр С-50 (диапазон
измерения 1-3 кВ кл. 1), лабораторный автотрансформатор
Латр-2, амперметр 10А типа АСТВ кл. 2,5.

2) Разберите аппарат согласно п. 8.3.1.

3) Установите фантом согласно п. 8.3.2.

10.3. Отыскание неисправности
10.3.1.
Произведите внешний осмотр элементов и де-
талей аппарата с целью нахождения внешних признаков
отказа.
При обнаружении неисправного элемента произведите замену его.
10.3.2.
Подключите аппарат через лабораторный авто-
трансформатор Латр-1 к питающей сети, в разрыв питающей
сети включите амперметр по 10 А.
Выведите автотрансформатор на О,
Включите аппарат, нажав кнопку ВКЛ. Медленно вращая ручку автотрансформатора, убедитесь, что показание амперметра не более 0,5 А, при напряжении сети 22O В. При показании выше 0,5 А проверьте исправность сетевого фильтра и цепей, подходящих к трансформаторам Tpl и Тр2, а также исправность выпрямителей Д5, Д6, Д7, Д8, Д9, Д10 и отсутствие замыкания во вторичных цепях трансфор-
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маторов Tpl и Тр2. При ненахождении неисправности про-изведите последовательную контрольную замену сменных элементов неисправной цепи. При выходе из строя конденсатора С20 замените его. Категорически запрещается эксплуатировать аппарат без конденсатора С20.
10.3.3.
Проверка кварцевого генератора и буферного
каскада производится следующим образом:
Включите аппарат согласно п. 8.3.2 . Ручка переключателя ДОЗА должна находиться в положении “8”. Замерьте на резисторе R31 переменное напряжение с помощью лампового вольтметра ВУ-15, напряжение должно быть не менее 55 В (контур  L2, C13, С12 должен быть настроен в резонанс).
Замерьте с помощью гетеродинного волномера частоту кварцевого генератора. Она должна быть 13,56 МГц±0.05%.
При отсутствии генерация с помощью прибора Ц4315 определите наличие анодного напряжения и напряжения на​кала (см. приложение 5). При наличии напряжений, смените лампы ГУ-15.
10.3.4.
Проверка усилителя мощности и выходных цепей.
Включите аппарат согласно п. 8,3.2, ручка переключателя ДОЗА должна находиться в положении “8”. Поднесите к аноду ламп ЛЗ, Л4, ГК-71 индикатор настройки УВЧ аппаратов. Неоновая лампа индикатора должна светиться.
- 30-
Приложение 5
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